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塔克拉玛干沙漠所在的塔里木盆地
是我国的深地油气富集区，在数亿年地壳
运动下，地质构造极为复杂，“像一只盘子
被摔碎之后又被踢了一脚”，开发难度世
界少有、国内独有。

“从 2021年起就开始论证，2023年 5
月 30 日开钻，解决了超重载荷、井壁失
稳、地层井漏等多项万米钻井过程中的复
杂难题，我们才终于打成了这口井。”谈起
探索之路的艰辛和付出，深地塔科1井技
术人员、中国石油塔里木油田油气工艺研
究院钻井研究部钻井工艺项目组副经理
文亮难掩内心的激动。

“每深入地下一米，钻探难度都会成
倍增加。”一直坚守在钻探现场的钻井总
监闵鹏介绍，深地塔科 1 井从地表钻到
5500米，用时 50多天井深过半，从 5500
米直至突破万米大关，用时 220多天；从
10000米到 10910米的“最后一公里”，钻
探却耗时300多天。

中国石油塔里木油田企业首席专家、
深地塔科1井井长王春生介绍，石油人在
沙漠腹地夜以继日地奋战，钻取了亚洲首
份万米以深的岩芯，并在万米以下证实了
有油气显示。深地塔科 1井先后创下全
球尾管固井“最深”、全球电缆成像测井

“最深”、全球陆上钻井突破万米“最快”、
亚洲直井钻探“最深”、亚洲陆上取芯“最
深”共五项工程纪录，成功实现预期地质
目的和各项钻探目标，“我们打出了中国
深度，在深地领域竖起了‘中国地标’。”

随着深地塔科1井的胜利完钻，其肩
负的科学探索、发现油气等使命基本完
成。“这口井的打成，不仅让我们对万米以
下的地质认识更加清晰，也更加坚定了我
们在万米以深找到油气的信心和决心。”
塔里木油田基础研究部盆地基础地质研
究项目课题经理杨果表示，下一步对深地
塔科1井固井、试油等各项后续工作将紧
锣密鼓地展开。

“人道漠北多酷寒, 朔风凛冽雪连
天。”曾几何时，每每提起黑龙江省大兴
安岭地区漠河市，人们脑海中浮现的只
有偏远、寒冷和贫瘠。

经过开发建设、全面停伐和生态修
复，近年来漠河锚定文旅产业和“双寒”
产业，在林海雪原间开辟了转型发展的
新路，将“冷资源”转化为“热经济”。

从籍籍无名的边陲小城到人声鼎
沸的旅游胜地，漠河如何从中国最北角
的偏远小城跃居全国冰雪旅游十强县？

从“因北而贫”到“因北而兴”

地处北纬53度、最低气温零下53摄
氏度，“极北”和“极寒”这两个标签一度
成为漠河发展的阻碍。

“我们这儿一整年平均气温都在零
摄氏度以下，早些年生活环境确实不
好，常常靠吃冻菜填饱肚子，干活时冻
伤更是家常便饭。”漠河市长贵山特产
品店老板张文玲感慨，从前因为天气太
冷，庄稼收成不好，他们只能靠伐木勉
强维持温饱。

2014年全面停止天然林商业性采伐
后，漠河开启转型发展之路。“最北坚果
店”“最北饺子馆”“最北照相馆”……各种
以“北”命名的商铺如雨后春笋般接连涌
现，不少市民成为老板、导游和摄影师。

“这些蓝莓干都是用我们当地野生
蓝莓做的，绿色又好吃，放心买。”温暖、
明亮的特产品店内，张文玲一边给顾客
介绍产品，一边告诉记者，近些年市里
大力发展文旅产业，游客越来越多，从
前吃不了只能剩下的野生蓝莓和偃松

仁等浆坚果，如今成了外地游客眼里的
“稀罕物”，供不应求。“不止我家店生意
好，各行各业买卖都好做了。现在下班
回楼房，日子过得别提多舒坦。”

寻找界碑，和“中国最北点”石碑合
影，给亲友寄出来自“最北”的问候……
独属于漠河的“找北游”和“北滋味”，吸
引各地游客纷至沓来。

漠河市副市长李思瑶介绍，文旅产
业已成为漠河经济发展的重要支柱，过
去的一年，全市接待游客、旅游花费分
别实现358.4万人次、33.1亿元，同比分
别增长81%、84.9%。

城里火了，乡村也没被落下。漠河
市北极镇北极村在2015年就获评国家
5A级景区，在刚刚过去的春节假期，这
个村庄迎来上万名游客。“村民基本都
端上了‘旅游碗’，在旅游产业带动下实
现务工增收。”北极村党支部书记高威
说，眼下，日子越来越好过，村民人均年
收入已达5.8万元。

从北极村一路北上，静谧的北极镇
北红村为游客呈现了原生态的东北乡
村图景。“还差一道红烧江鱼，马上就齐
啦。”正值饭点儿，北红村任家大院民宿
老板任金红为游客烹饪一盘盘特色农
家菜，屋外炊烟袅袅。

“冷资源”怎样转化为“热经济”

“为了擦亮漠河文旅产业的‘金字
招牌’，我们一方面鼓励、引导群众创新
创业，成功开办‘北红村冰雪乐园’等体
验互动式景点；另一方面在宣传上持续
发力，不仅让更多人知道漠河，还要让

大家看到‘神州北极’的魅力所在。”漠
河市文体广电和旅游局局长李忆文说，
2024年，漠河文旅相关企业和60余家旅
行社达成合作，引进客源15.75万人，同
比增长26.69%。

“在冰天雪地里游玩，太爽了！”谈
及漠河之旅，马来西亚游客张子城感
慨，从没见过这么美的雪景，也没体验
过这么刺激的冰雪项目。

张子城告诉记者，他的家乡一年四
季气候都很炎热，一直憧憬在冬天到一
次中国北方地区。“我在社交平台上看
到很多人称赞漠河，所以漠河是我今年
中国之行的首个打卡地。”张子城说，漠
河虽然不大，但不仅能欣赏到壮美的林
海雪原和美轮美奂的冰雕、雪雕，还能
在沿江村落里体验冰滑梯和雪地摩托
车，“虽然很冷，但玩得很爽。”

旅游产业的飞速发展，离不开基
础设施的完善升级。“基本听不到游客
抱怨道路难行、网络不佳了。”北红村
韩家大院民宿老板韩纪明说，如今村
子交通、通信和卫生状况都有了显著
改善。“村里无偿为我们所有商户更换
了木质牌匾，游客走在村里，处处都是
打卡点。”

伴随来漠河的游客增多，文旅产业
所产生的连带效应愈加显著，当地土特
产的需求直线上升，而其中最受欢迎的
当数在极寒环境下仍能生根结果的野
生蓝莓。据统计，全国一半以上的野生
蓝莓均产自大兴安岭，这些珍贵的果实
味道鲜甜、富含花青素。

很快，一批批以野生蓝莓为主的浆
坚果加工企业在当地涌现。“我们这款

蓝莓酒之所以叫‘北纬53度’，就是源于
它的地理位置和气温。”阿木尔林业局
产业发展科科长穆臣伟说道。位于漠河
辖区内的阿木尔林业局聚焦野生蓝莓，
延伸产业链，成立了集采摘、加工、销售
于一体的北极冰蓝莓酒庄，年销售收入
已达400万元。

穆臣伟感慨：“以前职工们采的野
生蓝莓多被外地商贩低价收走，如今依
托冰雪游，大大带动当地产品需求量，
我们及时成立深加工企业，不仅扩大了
利润空间，还给当地群众提供了不少就
业机会。”

据统计，2024年，阿木尔林业局林
业总产值8041万元；浆坚果产量1800
吨，产值3860万元；其中蓝莓产量350
吨，产值800万元。

从“一枝独秀”到“多点开花”

仅冬季的旅游产业是否能全面发
展？一个城市只发展文旅产业是否过于
单一？

转型路上，漠河曾面对不止一层阻
碍。如同扎根于当地迎寒拔节的松柏，
漠河人始终顽强乐观，开拓出一个又一
个发展新路径。

“冬有飞雪夏有风，捧出绿色更醉
人。”漠河林场场长温鹏翔说，近年来，
伴随林区生态逐渐恢复，每逢夏季，也
会有很多游客自驾来漠河游玩、避暑。
为了推动文旅产业全方位发展，漠河在
保护生态的前提下，开发采摘、徒步等
沉浸式森林旅游项目，深挖全域全季旅
游资源，让绿水青山、冰天雪地都能转

化为群众致富的金山银山。
在提升自驾游客旅行体验方面，漠

河联动内蒙古相关单位，合力打通了
G331国道，实现草原与森林自驾游良
性互动，同时加快打造西林吉镇自驾游
营地，完善北红村房车营地配套设施建
设，持续提升漠河市各个景区的承载和
服务能力。

为了持续释放寒地生物产业优势，
漠河市拿出“真金白银”培育林下经济，
制定《漠河市2024年林下经济产业奖补
办法（试行）》，为29户产业主体发放奖
补资金178.78万元，创办“北极珍品汇”
大兴安岭林下经济产品展示展销中心，
寒地生物产业实现产值4200万元。

寒地试车更是漠河产业发展的“潜
力股”。近期，虽然黑龙江省气温有所升
高，但由于纬度更高、气候更冷，漠河仍
旧是试车的好时候。每天凌晨两点，试
车基地车道上仍雪雾弥漫，灯光闪烁。

去年冬季以来，数十家车企先后来
到漠河开展试车工作，有力带动当地餐
饮、住宿等产业发展。“试车高峰期时，
公司为当地提供司机、后勤、保洁等岗
位100余个。”漠河红河谷汽车测试有限
公司客户经理马向东说道。

如今的漠河，文旅产业、林下经济、
寒地试车等“多业”并举，依托大冰雪、
大森林、大界江等资源优势，在偏远的
北疆唱响“大北极”的发展新曲。

新华社哈尔滨2月20日电

图为鄂伦春族传统口技非遗县级
传承人王佳玥在表演口弦琴。

新华社发

20日，塔克拉玛干沙漠腹地冰雪初融、寒意未尽。矗立在
茫茫沙海中、约20层楼高的钻井井架不再轰鸣，中国石油塔里
木油田前方指挥部电子屏幕上的数字停止在10910.00。这意
味着我国首口超万米科探井——深地塔科1井胜利完钻，继深
空“神舟上天”、深海“蛟龙入海”之后，我国又在深地领域实现
重大突破，钻出亚洲第一、世界第二的垂直深度井。

这一壮举背后，是我国深地油气开发能力的进一步释放，
是自主研发的油气勘探开发技术装备的迭代升级，也是探索
自然、研究地球演化、古气候变迁等领域迈出的重要一步。

“我们在万米深层发现了有效
的油气显示，在寒武系地层 10851
米到10910米井段发现了优质古老
烃源岩。”塔里木油田执行董事、党
工委书记王清华介绍，深地塔科 1
井实现全球陆上万米以下油气发现
零突破，填补了万米地质理论认识
空白，为探索深地油气战略发现提
供了依据。

随着当前我国中浅层油气勘探
开发步入后期，深层、超深层资源已
成为油气增储上产的重要选择。我
国深层、超深层油气资源量达 671
亿吨，超过总量三分之一，勘探开发
潜力巨大。

历经沧桑变化的塔里木盆地，

是我国最大的深地油气富集区，数
亿年前形成的油气深埋地下，沉积
形成一个个资源“宝藏”。

“超深层已成为我国油气资源
增储上产的主阵地，向地球深部挺
进是保障我国能源安全的重大战略
任务，是端稳端牢能源饭碗的重大
战略选择。”中国工程院院士孙金声
表示。

近年来，塔里木油田深地油气
勘探开发持续突破，关键核心技术
体系的自主攻关能力不断提升，累
计完钻 8000米以深井 191口，占全
国 50%以上，找到的超深层油气储
量占全国的四分之三，超深油气年
产量达2047万吨，成为我国最大超

深油气生产基地。
“万米之下找到油气不仅为塔

里木盆地油气勘探开辟了新领域，
更为我国深地领域‘加油争气’打开
了新局面。”塔里木油田勘探开发研
究院院长杨宪彰表示，万米成烃机
理、成藏理论、传说中的“石油死亡
线”存在与否等谜题，都将随着岩芯
研究的深入而浮出水面，我国科学
家将由此获取基础地质理论、地球
化学、地球热力学等的第一手资
料。“这也为准噶尔盆地、四川盆地、
鄂尔多斯盆地等区域向深地探索提
供了丰富的资料支撑。”

当前，科研人员根据万米以深
的岩芯、岩屑、测录井等地质样品和

数据，绘制了亚洲第一份万米地质
剖面图，为深地科学探索和油气勘
探提供第一手资料，为我国进一步
开展深地探测、创新深地科学理论、
发展深地探测技术、揭开地球深部
奥秘提供了有力的基础研究支撑。

同时，一系列万米以下的科学
探索和资源勘查工作正在开展，一
批批前沿技术也正超前研究，一件
件硬核装备不断升级，蓄势待发准
备创造更多中国深度纪录。

梦想不只有星辰大海，10910
米入地探索也绝不是终点。在对深
地探索、认识、开发的道路上，中国
深度的进程才刚刚开始。

新华社乌鲁木齐2月20日电

上天难，入地更难。地下万米深处，
超210摄氏度的高温足以让食用油沸腾，
145兆帕超高压远超马里亚纳海沟最深
处压力，井下最重达665吨的钻井工具相
当于钻机要吊起超 100头成年非洲象的
重量……

“万米之下，一系列‘极限挑战’时刻
考验着我国深井钻探技术水平和钻井工
具装备的性能。”中国工程院院士孙金声
介绍，这项钻地工程的难度堪比“探月
工程”。

向地球深部进军，关键核心技术是要
不来、买不来、讨不来的。“这就需要我们
自立自强，但要攻克世界级难题绝非是哪
一家的‘独角戏’，而是涉及地质、工程、钻
探等众多机构、企业共同参与的系统性工
程。”塔里木油田油气工艺研究院副院长
张志表示。

面对地下万米之难，塔里木油田打破
传统钻井组织形式，搭建跨学科工作平
台，引入 12个院士联合创新团队及众多
高校专家团队，集合地质、工程、装备等精
锐力量，组建了 9支技术支撑组，让多专
业、多学科紧密配合、协同作战，并配备了
一大批顶尖仪器装备，为向未知的空间开

拓挺进、向科技的极限求索突破“保驾
护航”。

我国自主研发的全球首台 12000米
特深井自动化钻机、抗 220℃超高温钻井
液、抗高温螺杆、针对地下各种地层的
国产金刚石钻头……一大批国内顶尖
技术设备“出战”，支撑着深地塔科 1井
破岩深入。

“这些自主研发的设备正是我们不断
向深向难挺进的底气。”钻机主设计师、宝
石机械一级工程师李亚辉介绍，深地塔科
1井钻探装备的国产化，推动深地产业链
的自主性和安全性得到极大提升。

在这批“国之重器”的支撑下，坚守井
上的万米深井攻坚团队成功处置了多次
井下复杂难题，顶住了断落钻具、井底垮
塌、钻具疲劳、地层井漏等风险，在沙海腹
地打出了中国深度新纪录。

“作为亚洲第一、世界第二的垂直深
度井，深地塔科 1井成功完钻，不仅推动
我国特深层钻完井技术实现跨越式发展，
还奠定了我国在万米深地油气工程技术
领域的国际领先地位，在我国钻探工程史
上具有里程碑式重大意义。”中国科学院
院士、中国石油大学（华东）校长郝芳说。

掘地一万米
中国深度在中国深度在““死亡之海死亡之海””创下新纪录创下新纪录

在“死亡之海”钻出万米深井

自立自强攻克入地万米难关

中国深度开创“加油争气”新局面

2025年2月18日在新疆塔克拉玛干沙漠腹地拍摄的中国石油塔里木油
田深地塔科1井。 新华社发

这是2025年2月18日在新疆塔克拉玛干沙漠腹地拍摄的中国石油塔里木油田深地塔科1井及周边胡杨树。 新华社发

2025年2月19日，工人在中国石油塔里木油田深地塔科1井上清洗钻杆
螺纹。 新华社发
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